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STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. Prezentul studiu se intocmeste la solicitarea proiectantului general
SC PROIECT AIC SRL pentru beneficiarul: DGASPC Suceava - CRRN
Costana , judetul Suceava.

1.2. Tema proiectului este: Studiu geotehnic pentru : Lucrari de reparatii
si modernizare spalatorie de la - centru de recuperare si reabilitare
neuropsihiatrica Costana , Judetul Suceava - loc. Costana, comuna Todiresti,
judetul Suceava .

1.3. Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in baza prevederilor
continute in:

- NP 074-2007 - ,Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii’;

- SR EN 1997-1 - ,Eurocode 7 - Proiectarea geotehnica. Anexa
nationala”;

- - SR EN 1997-2 - ,Eurocode 7 - Investigarea si cercetarea terenului’;

- EN ISO 14688-1,2 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Principii pentru clasificare”,

- STAS 1243-88 - Clasificare si identificarea paméanturilor.

1.4. Suprafata si situatia juridica a terenului ocupat de lucrare

Incinta spitalului de recuperare si reabilitare neuropsihiatrica se afla in
loc. Costana, comuna Todiresti, este proprietate privata a beneficiarului -
DGASPC Suceava - CRRN Costana, Judetul Suceava .

1.5 Caracteristici generale ale zonei amplasamentului

Constructia propusa pentru lucrari de reparatii si modernizare, are regim
de inaltime P si se afla in incinta centrului de recuperare si reabilitare
neuropsihiatrica Costana .

Aceasta constructie urmeaza a fi expertizata si studiata in vederea
executarii lucrarilor de reparatii si modernizare.



2. Caracteristici geomorfologice si geologice

Din punct de vedere geologic localitatea Costana este situata in Platforma
Moldoveneasca avand formatiuni sedimentare apartinand Molasei
Pericarpatice si Zonei Flisului Paleogen.

Comuna Todiresti este situat intr-un areal care se ihcadreaza din punct
de vedere geostructural in partea central - nordica a Platformei Moldovenesti.
Aceasta unitate majora reprezinta terminatia sud-vestica a Platformei Est-
Europene.

in evolutia geologica a Platformei Moldovenesti au fost separate doua
etape distincte: etapa de geosinclinal, in care platforma era o arie mobila,
stadiu concretizat in fundamentul cristalin si etapa de stabilitate, platformica,
caracterizata printr-un domeniu rigid supus unor miscari oscilatorii pe verticala
marcate de transgresiuni si regresiuni marine, in timpul carora s-au
sedimentat depozitele ce alcatuiesc cuvertura sedimentara.

Fundamentul Platformei Moldovenesti a fost interceptat printr-un numar
restrans de foraje dintre care cele mai importante sunt executate la lasi,
Todireni, Batranesti si la vest de Suceava, la Bodesti.

Sintetizand informatiile obtinute despre fundamentul Platformei
Moldovenesti se pot separa patru complexe cristaline: complexul
paragnaiselor cu microclin; complexul micasisturilor cu granat, andaluzit si
sillimant cu intercalatii de sisturi amfibolice, precum si cuartite cu magnetit ;
complexul micasisturilor epigenetice, sisturi amfibolice cu epidot strabatute de
pegmatite si complexul rocilor epimetamorfice.

Cuvertura sedimentara. Transgresiv si discordant peste fundamentul
cristalin, peneplenizat, se dispune o stiva de depozite sedimentare neafectate
tectonic atribuite pe criterii lito-biostratigrafice intervalului Vendian-Cuaternar.
Regiunea nu a functionat in tot acest timp ca bazin de acumulare, ci a
cunoscut faza de exondare care au alterat cu faze de submersie, separandu-
se trei megacicluri de sedimentare: Vendian sup.-Devonian; Cretacic-Eocen
mediu si Badenian sup.-Meotian.

Volinianul se dispune in continuitate de sedimentare peste Buglovian,
ocupand cea mai mare parte a platformei, la nord de o linie conventionala ce
ar uni localitdtile Baia-Draguseni-Lespezi-Harlau-Todireni-Santa Mare.

in volinian s-a schimbat caracterul sedimentarii datoritd edificarii
uscatului orogenului carpatic in urma miscarii moldavice. Astfel, in aria estica
se depun formatiuni pelitice de adancime mai mare constituite din argile
cenusii albastrui cu intercalatii de argile nisipoase, asa-numitele argile de
Darabani-Mitoc, dispuse peste calcarul de Esanca. Intercalatiile de nisipuri
devin abundente la vest de linia Dorohoi- Botosani-Flaméanzi, remarcandu-se
si aparitia unor strate de gresii si calcare oolitice.

in aria vestica, formatiunile detritice devin mai abundente. Studiile
detaliate litobiostratigrafice intreprinse de Bica lonesi asupra depozitelor



voliniene dintre Valea Moldovei si Valea Sucevei au relevat aspectul litologic
monoton al acestora, reprezentate printr-o alternanta de argile, argile
nisipoase, marne si nisipuri cu 8 intercalatii de gresii calcaroase si calcare
oolitice considerate nivele de reper.

Basarabianul ocupa o suprafatd mai restransa decat volinianul,
dezvoltdndu-se Tn partea centrala si sudica a platformei. Depozitele
basarabiene se dispun in continuitate de sedimentare peste cele voliniene si
au un caracter regresiv. Litologic, se mentin aceleasi diferentieri de
sedimentare ca si in Volinian, adica predominant pelitica in partea estica si
psamitica-psefitica Tn partea vestica si centrala.

La est de linia Flamanzi-Tg. Frumos se continua sedimentarea pelitica
prin acumularea “argilelor cu Cryptomactra®(350 m grosime stratigrafica) peste
care se dispun argile si nisipuri in grosimi de 60-80 m. La vest de linia
mentionatd sedimentarea pastreaza aceleasi aspecte ca si in Volinian, cu
argile, nisipuri si cateva strate de gresii si calcare (de Crivesti, de Harmanesti,
de Bratesti).

In partea de nord -est a comunei apar depozite de varsta sarmatiana, ce
constituie o paleodelta, alcatuita predominant din pietrisuri si nisipuri.

Depozitele care afloreaza in Dealul Ciungi (langa localitatea Paltinoasa)
sunt constituite dominant din rudite. Cu totul subordonat se pot observa
intercalatii discontinue de arenite grosiere, chiar mai rar observandu-se si
intercalatii decimetrice siltito - lutitice (mudstone). Acestea din urma mai apar
si sub forma unor claste intraformationale in cadrul unitatilor ruditice.

Cuaternarul este reprezentat prin depozite de terasa care insotesc
malurile raului Moldova si ale principalilor afluenti din zona, paraul Bucovat,
paraul Ciungi, paraul Morii, afluenti de dreapta si paraul |zvor, afluent de
stanga. Acestea sunt constituite, la suprafata, de catre pietrisuri, uneori
bolovanisuri si nisipuri fine sau mediu granulare.in afara de acestea mai apare .
depozite de loess sau agile loessoide si soluri fosile ingropate.

Ca o caracteristica a zonei remarcam grosimea mare a depozitelor de
terasa, cuprinsa intre 10-14 m, ce se dispun peste depozitele de subasment,
constituite din roci, cu o constitutie litologica diversa, ce apartin depozitelor de
platforma

Depozitele sedimentare cele mai tinere din zona se dispun discordant
atat peste formatiunile orogenului carpatic cét si peste depozitele Platformei
Moldovenesti, fiind atribuite Pleistocenului superior si Holocenului.

- Pleistocenului superior fi sunt atribuite in cadrul zonei de flis si de
molasa, depozitele de aluviuni si deluviuni, iar pentru Platforma
Moldoveneasca depozitele de loessuri, nisipuri, bolovanisuri si prundisuri.
Deasemenea, pleistocenul superior inglobeaza si depozitele de pietrisuri,
bolovanisuri si nisipuri ale teraselor superioare.

- Holocenului, in general ii sunt atribuite pietrisurile si nisipurile fluviatile
ale teraselor inferioare si aluviunile recente ale luncilor, cat si modificarile de



suprafatd produse datorita alunecarilor de teren.
Tectonica Platformei Moldovenesti
in evolutia Platformei Moldovenesti au fost separate doua stadii distincte :

Stadiul de geosinclinal, concretizat prin formatiunile metamorfice intens
cutate si strébatute de intruziuni magmatice (Archaic-Proterozoic mediu).

Stadiul de bazin de acumulare in care platforma a suferit miscari
oscilatorii pe verticald, asociate cu transgresiuni marine si exondari (Vendian-
Meotian). Platforma Moldoveneasca prezinta un aranjament tectonic ruptural,
influentat Tn mare masura de miscarile orogenezei alpine. S-a realizat astfel
coborarea accentuata a marginei vestice a Platformei si afundarea ei sub
orogenul carpatic, coborarea avand loc in trepte si afectand atat fundamentul
cristalin cét si depozitele de cuvertura.

Pe ansamblu, Platforma Moldoveneasca prezinta o inclinare spre SE cu
5-8 m/km ca rezultat al miscarilor de basculare survenite in pleistocen.

Geneza reliefului actual din Platforma Moldoveneasca este datorat
naturii rocilor acumulate, aparitiei orogenului si inaltarii lui diferentiate n faza
valahg, toate aceste cauze fiind Tn legatura directa cu factorii externi de
eroziune, care au avut rol predominant.

Consideratii asupra petrografiei si varstei formatiunilor din Platforma
Moldoveneasca.

Cercetarile executate in perimetru au pus in evidenta prezenta
urmatoarelor petrotipuri:

Argilele - caracteristice domeniului de platforma, in special din
sarmatian, sunt roci terigene, cu textura pelitica si structura microstratificata,
determinata de insasi fenomenul sedimentarii. Culoarea este in general
cenusie, cenusiu - galbuie sau cenusiu - negricioasa datorita prezentei
grafitului sau a unor incluziuni vegetale carbunoase. Constituentii mineralogici
se caracterizeaza prin prezenta unor mase argiloase cu o pondere de 75-80%
minerale argiloase (alumosilicati hidratati).

Constituientii alogeni sunt reprezentati prin cristale de cuart, feldspati si
bioclaste diverse.In argile se intalnesc uneori fragmente de lamellibranchiate,
cu cochilii fragile, caracteristice de altfel pentru acest nivel stratigrafic.Se
remarca de asemenea prezenta carbonatului de calciu fin diseminat.
Consideram ca acesta a rezultat din dezagregarea testelor si cochililor de
fosile, desi nu este exclus s fie rezultat prin procesul de precipitare.

Marnele - au compozitia mineralogica asemanatoare cu a argilelor, doar
procentajul de minerale argiloase (50-60%) si carbonati (20-30%) difera,
precum si un grad mai avansat de compactitate datorat presiunilor mari, care
au generat si o serie de transformari diagenetice mai avansate.

Structura este micro-stratificata, chiar daca vizual pare o structura
masiva.Textura este pelitica find, asemanatoare cu a argilelor.

Compozitia mineralogica de baza este determinata de mineralele
argiloase care se gasesc in proportie de 40-70 %, iar dintre acestea



montmorillonitul si haloisitul predomina.Aceastd masa argiloasa contine si
carbonat de calciu tot autigen (cca. 10%) care da aspectul unei matrici. Dintre
constituientii alogeni, care nu depasesc insa 2-3 %, apar: cuartul, feldspatii, in
special plagioclazi, mice, minerale opace, in special sulfuri.

Gresiile apar sporadic, n strate centrimetrice, mai rar decimetrice. Sunt
roci psamitice, de culoare cenusie-galbuie, cu o structura compacta.Gresiile
sunt constituite mineralogic din: cuart in procent de 50-85 %, feldspati 2-3%,
mice, minerale argiloase, fragmente litice.

Cuartul, este prezent sub forma de cristale usor rulate, ceea ce
dovedeste o distanta de transport relativ mica.Feldspatii, prezenti in procent
mic, au in general caracter potasic.Fragmentele litice provin din roci
metamorfice, iar prezenta lor se explica tot prin distanta mica de
transport.Constituientii autigeni sunt reprezentati prin oxizi de fier, calcit,
dolomit si mai rar, glauconit.Cimentul este fie silicios, fie calcaros, sau un
amestec de silice si carbonati, la care se observa un proces de recristalizare.

Nisipurile sunt fine, prafoase, uneori cu frecvente fragmente de cochilii.

Repetarea pe verticala a acestor tipuri de roci, conduce la concluzia ca
intr-un interval relativ mic de timp au avut loc mai multe miscari epirogenetice
pozitive si negative care au schimbat conditiile de mediu de sedimentare de la
litoral neritic la abisal pelitic.

Varsta formatiunilor care afloreaza in cadrul Platformei Moldovenesti din
perimetrului studiat este sarmatiana si anume voliniana.

Molasa pericarpatica

Situata in partea de vest a perimetrului, zona neogena este constituita
din depozite miocene, cu caracter de molasa care individualizeaza in
ansamblu panza pericarpatica si care la randul ei este sariata spre est peste
depozite apartinand Platformei Moldovenesti.

Este unitatea ce se individualizeaza la est de zona flisului, fiind cea mai
tanara unitate structurala a Carpatilor Orientali si care incaleca spre est
depozitele de platforma.

Fundamentul acestei unitati nu se cunoaste datorita sariajului peste
Platforma Moldoveneasca. Formatiunile panzei pericarpatice din regiune,
Tmbraca facies de molasa si sunt atribuite Miocenului cu urmatoarele
subdiviziuni

n cazul regiunii cercetate, Formatiunea de Bisericani se dispune peste
Formatiunea calcarului de Doamna si a gresiei de Viteu si suporta, ca
depozite supraiacente, Formatiunea menilitelor inferioare. Pe criterii litologice,
n cadrul Formatiunii mentionate, au fost separati doi membri si anume:
Membrul argilelor rosii de Strujinoasa la partea inferioara si Membrul argilelor
cenusii-verzui la partea superioara, care au impreuna o grosime cumulata de
200-250 m.

Oligocenul



Ca parte superioara a Paleogenului, Oligocenul are in alcatuirea sa
urmatoarele entitati litostratigrafice :

- formatiunea menilitelor si disodilelor inferioare

- formatiunea disodilelor inferioare

- orizontul gresiei de Kliwa

- formatiunea disodilelor si menilitelor superioare

Formatiunea disodilelor inferioare, care este constituita aproape in
exclusivitate din “sisturi disodilice”. Acestea sunt roci argiloase, bituminoase,
cu aspect foios, pe a caror fete de stratificatie se remarca eflorescente de sulf
si impresiuni de pesti. Grosimea acestei formatiuni variaza intre 25-70m.

Formatiunea gresiei de Kliwa, este constituita dintr-o alternanta de
gresii cuartitice, dezvoltate in bancuri cu grosimi de 0.8-1.20m si nivele de
disodile cu grosimi cuprinse intre 10-20cm. Grosimea reala a formatiunii
gresiei de Kliwa variaza intre 300-450m. Ea poate constitui o masa masiva-
compacta, sau, ea poate aparea ca doua nivele, delimitate intre ele printr-o
secventa flisoida.

Tectonica Zonei flisului si a Molasei Pericarpatice

Zona cercetata se afla la limita dintre Orogenul Carpatic si Platforma
Moldoveneasca. In alcatuirea Orogenului Carpatic iau parte o serie de unitai
tectonice precum: panza de Tarcau, panza de Vrancea din cadrul flisului
extern si panza Pericarpatica apartinand zonei de molasa, sariate succesiv,
de la vest la est, peste depozitele Platformei Moldovenesti.

- Panza de Tarcau (panza marginald), este una din cele mai bine dezvoltate
unitati din cadrul Orogenului Carpatic. Planul de incalecare al acestei unitati
(linia de Tarcau) peste panza de Vrancea este slab nclinat spre vest. In
cadrul acestei panze se individualizeaza de la nord spre sud o serie de cute
solzi, orientate in general NV-SE si deversate usor spre NE.

- Panza de Vrancea (paraautohtonul marginal), este unitatea tectonica inferioara
panzei de Tarcau, ce incaleca spre est zona miocend, avand in alcatuirea ei
depozite paleogene si miocene inferioare. In cea mai mare parte aceasta este
acoperitd de panza de Tarcau de sub care a fost descoperita de eroziune. Ea
apare la zi sub forma unor semiferestre dintre care amintim: semifereastra
Putna pe valea Sucevei si semifereastra Humor pe valea Moldovei. Relatia
dintre zona flisului si zona miocena este de naturéa tectonica (linia externa) si
variaza ca amplitudine si inclinare.

- Unitatea Pericarpatici (zona de molasa) este delimitata la vest de zona flisului,
fiind cea mai tanara si totodata ultima dintre unitatile tectonice ce alcatuiesc
Orogenul Carpatic si incaleca la est formatiuni apartinand Platformei
Moldovenesti.

Ea este cuprinsa intre linia externa la vest si falia pericarpatica la est,
avand delimitate in interiorul ei o serie de structuri sinclinale si anticlinale
normale, precum si cute solzi, toate datorate sariajului la care au fost supuse




depozitele miocene.

Aceste structuri s-au individualizat ca atare Tn urma miscarilor
moldavice, care au avut loc n Volhinian si care au dus la incalecarea
formatiunilor in facies de molasa peste sarmatianul Platformei Moldovenesti.

Date geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic judetul Suceava este situat in
bazinul hidrografic al raului Siret (XII-1), pe cursul mijlociu la contract cu cel
superior al subazinului raului Moldova (XII-1-40), incadrat in tipul carpatic
oriental moldav, si limitat de 3 unitati morfologice : montana (muntii Suha, din
cadrul Muntilor Stanisoara), carpatica (zona de Molasa), situate Tn partea de S
a vaii raului Moldova si podis (partea de NV a podisului Moldovei, cu
subunitatea sa, Podisul Sucevei).

Zona cuprinde urmatoarele unitati geomorfologice apropiate (subunitati
geografice), prezentate in anexa grafica nr. 1:

1. Muntii Flisului (Muntii Suha; in partea de SV);
2. Subcarpatii Moldovei (in partea mediana).

In aceste subunitati geografice, incadrate in provincia montana
carpatica (componenta a microregiunii Carpatilor Orientali), este sculptat
culoarul vaii raului Moldova;

3. Podisul Moldovei (Sucevei, in partea de SE).

Subunitatile geografice inalte din E si V, se racordeaza cu cea joasa
(culoarul diagonal al raului Moldova), prin intermediul teraselor Tnalte create
de rau, ca trepte de relief din ce in ce mai coborate spre SE.

Relieful, este conditionat de varietatea faciesurilor petrografice,
tectonicii, interactiunii miscarilor orogenetice cu cele epirogenetice, actiunii
modelatoare impusa de reteaua hidrografica (prin nivelul de baza), dar si de
alti factori morfogenetici.

Aspectul actual al reliefului, este rezultatul proceselor complexe de
morfogenza, insa responsabilul principal pentru intregul bazin hidrografic, este
raul Moldova, care a format aceasta unitate geomorfologica distincta,
localizata la contactul celor doua unitati carpatice (Muntii Flisului si Subcarpatii
Moldovei), si a celei extracarpatice (Podisul Sucevei), iar integrarea acestuia
astfel, din punct de vedere geografic se impune.

In bazinul hidrografic al raului Moldova, au fost separate urmatoarele
unitati geomorfologice, care reflectd si situatia tectono-petrografica a
formatiunilor, ce participa la alcatuirea lor astfel :

- Muntii flisului (de varsta cretacica si paleogena: Obcinile Bucovinei
si Humorului, Muntii Stanisoara);

- Depresiunile intramontane si culoarele depresionare
(campulunguri si uluce);

- Subcarpatii Moldovei (zona de molasa);

- Podisul Moldovei (subdiviziunea Podigului Sucevei)



Obcina Humorului (Calugarita-Cacica), reprezinta culmile situate intre
raul Humor Tn V si paraul Bucovat in E, prezentéand altitudini cuprinse intre
850-950m, si un relief variat, ca rezultat al eroziunii fluviale si pedimentatiei,
dominand direct spre est Podisul Moldovei (cuimea Maugra-Tarnita). In
morfologie se impune golful depresionar de la Gura Humorului (semifereastra
Humorului, in sens geologic, numire data de L. lonesi).

Muntii Stanisoara, se desfasoara de la raul Suha Bucovineana spre S,
V. Acesti munti au o inaltime medie de 800m, iar maxima ajunge in vf. Ostrita,
Brateasa si Gemenea (pana la Slatioara) la V. Relieful este caracterizat prin
altitudini de cca 1000m, energie de relief de 300-400m si o orientare principala
a culmilor de tip radiar, separate de culoare depresionare, depresiuni tectono-
erozive si de facies litologic, cu o retea hidrografica inadaptata la structura.

Grupa Subcarpatilor Moldovei, este localizata geographic de la valea
raului Moldova spre S-SE, aparand sub forma unui aliniament de culmi, cu
altitudini sub 1000m, ce fac trecerea spre unitatile extracarpatice, prin
Piemontul Pericarpatic Oriental Moldav;

Podisul Moldovei (subunitatea Podisul Sucevei), geostructural apartine
domeniului de platforma, ocupand limita de NE a zonei, in care este localizat
perimetrul. Acesta apare ca un podis piemontan, cu relief predominant colinar,
care in zona este reprezentat prin versantul de SV al masivului Ciungi (692m),
avand o energie de relief cuprinsa intre 200-300m, si care reprezinta
glaciesurile, care se ntind pana in albia majora a raului Moldova.

Culoarul depresionar al vaii raului Moldova, are ca o caracteristica
principala zona de lunca, datd de mare dezvoltare a treptelor fluviatile
inferioare, ostroavelor si bratelor, dar si de numarul mare al teraselor medii si
superioare, etajate pe versantul stang (asimetrie de stanga). Aparitia acestora
a fost determinata de influenta oscilatiei verticale a reliefului (epirogeneza
pozitiva) si a climatelor. Dupa diferiti autori, se afla

in zona trei trepte de lunca (<1, 1-2 si 3-56 m) si patru terase de versant
(7-10, 20, 30-40, 50-60m, altitudine relativa), localizare pe partea stanga si
partial pe cea dreapta, si sculptate in flisul extern, zona de molasa si
platforma, iar aluvionarul este format din aceleasi prundisuri carpatice.

Studiind evolutia paleogeografica, prin analiza profilului longitudinal al
raului Moldova, distingem in morfologia culoarului aluvial actual urmatoarele
faze decisive de evolutie :

- anterioara formarii complexului aluvionar, in care este modelat sesul,
si care se raporteaza aproape exclusive la traseul montan al raului Moldova,
ca urmare a evolutiei paleogeomorfologice a ariei montane (in ansamblu),
dupa miscarile moldave, iar traseul actual, dateaza din Sarmatian inferior, insa
sunt si alte dovezi ale continuitatii lui pana azi (martori de terase fluviale). Pe
de alta parte, depunerea depozitelor deltaice, care astazi sunt conservate intr-
o mare inversiune de relief, dispusa la periferia muntilor, si avand ca soclu
structura Platformei Moldovenesti (inversiune concretizata in Magura Ciungi).



In aceastda magura, patura deltaica este formata din pietrisuri slab
cimentate si prinse intr-un liant nisipos sau argilo-nisipos, depus peste
depozitele sarmatiene (argile vinete,marne), si care se impugn in orografie.

- contemporana formarii complexului aluvionar al sesului raului
Moldova, cu mentinerea directiei de curgere, dar permanent glisata spre SV,
fiind impusé de activitatea transportului masiv de aluviuni, alaturi de miscarile
neotectonice, datorate fazelor post-moldave, desfasurate intre Pliocen
superior si Cuaternar (Wurm).

Astfel, s-a definit unul din elementele de baza, care a condus la etapa
formarii sesului actual, prin schimbarea continua spre SV a traseului albiei.
Prin aceasta deplasare s-a consumat in procesul de eroziune laterala,
complexul de terase de pe partea dreapta, influentand astfel tendinta de
agradare a albiei minore.

Sesul s-a dezvoltat intr-un complex aluvionar propriu, format din pietrisuri,
nisipuri, bolovanisuri si argile prafoase, toate depuse pe un fundament de flis
de varsta paleogena, molasa de varsta Burdigalian-Badenian, si platforma de
varsta sarmatiana (Volhinian), ca rezultat al actiunii factorilor fizico-geografici,
prezenti pe intregul bazin hidrografic, si in special a celor climatici, combinati
cu cei geologici, respectiv tectonici.

n evolutia albiei majore si minore a raului Moldova, se manifesta doua
tendinte antagonice : eroziunea (degradarea) si acumularea aluviunilor fluviale
(agradarea).

Prin eroziune, raul are tendinta de a indeparta aluviunile, datorita
adancirii (eroziune de fund) si latime (eroziune de mal), afectand aspectul
geomorfologic din zona , ceea ce impune luarea unor masuri pentru
asigurarea unei albii stabile in corelatie cu exploatarea balastului din acest
zacamant.

Panta profilului longitudinal este varibila (raul fiind de munte), are o
valoare medie de 4,68%0, datoritd gradului mare de sinuozitate, si care a
reactionat la stimulii externi, ce inregistreaza reactii de raspuns pentru
aproape toate variabilele investigate, deci rolul pantei Tn determinarea latimii
albiei majore si minore, dar si a ratei eroziunii laterale si de fund, arata ca
sesul aluvial se comporta ca un sistem deschis.

Morfologia actuala a sesului

Prezinta urmatoarele forme de relief, care inglobeaza lunca, terasele,
glacisurile coluvio-proluviale, versantii, etc.:

- relief de acumulare reprezentat prin treptele de lunca cu h< 1m, 1-2m si
3-56m (formeaza complexul Holocen, de sesuri aluviale), care la inhaltimea
de 5 m. este delimitat de albia majora, prin cornisa de versant si terasele
de versant de 7-10, 20, 30-40, 50-60m , altitudine relativa.

Treptele si terasele constituie cea mai elocventa categorie geomorfologica,
creata Tn timpul evolutiei cuaternare a raului Moldova, si la care se remarca
paralelismul evident cu albia minora si majora actuala, iar varsta acestora
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se considera a fii urmatoarea (altitudine relativa):
- treptele de lunca sub 5m, sunt de varsta holocena;
- terasele intre 7 - 40m, sunt de varsta Pleistocen superior (terasa
de 7- 10m,este Wurm lll, de 20m, este Wurm |l si de 30-40m, este
Wurm 1).

Glaciesurile piemontane de acumulare aluvio-proluviala sau coluvio-
coluviald, sunt de front si monoclin, iar conurile de dejectie prezente la gura
organismelor torentiale sau a unor afluenti mici, se interpun cu treptele si
terasele de lunca.

Raul Moldova are in zona un caracter frecvent de impletire, cu ostroave,
trepte joase, ape subterane bogate, acumulate intr-un singur strat acvifer
(sunt utilizate pentru folosinte locale si industriale). Procesele de agradare
sunt evidente si astdzi, mai ales in urma inundatiilor, desfasurandu-se sub o
forma larga de microforme de acumulare - microrelief (ostroave,plaje, brate
parasite, etc.), iar lunca are o latime de 1.5km, altitudine absoluta cuprinsa
intre 449,18 si 446.44 m, si o panta longitudinala de 4,68".

Treptele de lunca, formeaza un complex inglobat in ses, si in cadrul caruia
sunt incluse, prezentand un aspect terasat sub forma celor trei trepte
morfologice, sculptate in acelasi complex aluvionar (indltimea de 5m, este
nivelul superior al acestuia), iar

altitudinea acestora este masurata fata de nivelul mediu al raului (mai mic
de 1m, 1-2m si 3-5m).

Subaspect morfogenetic, ele s-au format in acelasi complex aluvionar, iar
morfologic pastreaza raporturi directe cu dinamica actuala a albie minore.

Detasarea morfologica si evolutia sedimentologica este evidenta,
deoarece prezinta la partea superioara depozite fine nisipo-lutoase, pe care
procesul de solificare este iesit complet din domeniul azonalitatii, sub aspectul
relatiilor cu actiunea hidrologica actuala a raului Moldova.

Arealul judetului Suceava, prin urmare si zona amplasamentului, se afla
sub incidenta cutremurelor de tip moldavic, cu epicentrul in regiunea Vrancei.

In conformitate cu prevederile normativului P 100 - 2006, judetului
Suceava se incadreaza in urmatorii parametri seismici : ag= 0,169 ;

- perioada de colt Tc= 0,7 sec.

La proiectare se vor avea in vedere precizarile Normativelor actuale
privind incadrarea amplasamentului referitor la Regimul climato-meteorologic
specific arealului geografic, caruia 1i apartine comuna Todiresti , impune
fncadrarea in zona C- dupd SR EN1991-1-1-3-2005/NB-2006si zonaC-dupa
SR EN 1991-1-1-4-2006/NB- 2007.

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-85 este considerata

100-110 cm.
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3. Categoria geotehnica
Avand in vedere caracteristicile investitiei precum si conditiile de teren,
se estimeaza, o categorie geotehnica 2, iar riscul geotehnic moderat.
In vederea stabilirii categoriei geotehnice, s-a procedat conform tabel
B3 din anexa 1.1.a Indicativului NP 074/2007 luindu-se in consideratie factorii
de risc geotehnic .

tabelul B3
_Factori de avut in vedere Aprecieri Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Cu epuismente 2
Clasificarea constructiei dupa
categoria de importanta. Normala 3
Vecinatati Risc moderat 3
Riscul seismic a(g)=0,16 1
Riscul geotehnic Moderat | 12pct.

Incadrarea in categorii geotehnice se face in functie de punctajul mai sus
obtinut, conform urmatorului tabel.

B Risc geotehnic Categoria
Nr.crt. Tip Limite punctaj geotehnica
1 Redus 6....... 9 1 |
2  Moderat 10......14 i 2
3 Major 15..... 21 3
tabelul B4

Mentionam faptul ca pentru conditiile de teren din tabelul B4, s-au facut
aprecieri ale litologiei formatiunilor geologice traversate prin foraje in
conformitate cu tabelul B3 din indicativul de mai sus mentionat.

4. Conditii geotehnice intilnite in lucrarile de prospectiuni
geotehnice
Pentru cunoasterea si precizarea caracteristicilor geotehnice ale
pamanturilor din amplasamentul studiat, s-au efectuat lucrari de cercetere
geotehnica constand din executarea unui foraj geotehnic, cu foreza
geotehnica din dotarea unitatii.
Din lucrarile de prospectare s-a evidentiat urmatoarea stratificatie:
- umplutura de pamant cu rar pietris si sol vegetal ;
- nisip argilos, galben, plastic vartos ;
- nisip mijlociu, galben indesat in strat.
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5. Apa subterana

In forajele executate apa subterana nu a fost interceptata fiind
cantonata la adancimi mai mari decat adancimea forajelor executate.In
puturile existente in zona, apa subterana apare |la adancimi de 8,0- 9,0m

6. Caracteristicile fizico-mecanice ale terenurilor

a) granulozitatea:

argila 17- 24 %
praf 36-41%
nisip 40 — 42%
b) umiditatea: W = 25,6 — 29,20%

c) plasticitate
- limita de curgere: Wc = 34,1 — 36,20%
- limita de framantare: Wp=12,6 — 13,8%

6.1. Pentru stratul de nisip argilos galben plastic vartos.

b) granulozitatea
indicele de plasticitate: - Ip = 21,3 - 22,1
indicele de consistenta: - Ic = 0,75 - 0,79
e) structura greutatea volumica:
- porozitatea indice de porozitate - W = 1,84 - 1,92 g/cm?
f) gradul de umiditate: - n=42,7 - 45,7%
g) unghiul de frecare interna: - e = 0,75~ 0,84
h) coeziunea: - Sr=0,90-0.92 %
i) compresibilitatea: - F = 18 — 21
- modul de compresibilitate: - E 2-3 = 44,44 - 50,00 Kg. f. / cm?
- tasare specifica la 2Kgf / cm?:- ep2 = 40,2 - 57,5 mm/m

Conditii de fundare

Terenul ocupat de pavilionul A, are stabilitatea generala si locala
asigurata si nu este supus pericolului inundatiilor .

Constructia propusa pentru lucrari de reparatii si modernizare spalatorie,
are regim de inaltime P si se afla in incinta centru de recuperare si reabilitare
neuropsihiatrica Costana .

In dezvelirea executata D1, realizata pe zona de vest, la spalatorie,
(marcata in planul de situatie anexat) s-a constatat ca: fundatia este din beton,
incastrata la 1,70m, in stratul de nisip argilos galben plastic vartos.

Dupa cartarea lucrarilor de prospectiuni s-a constatat ca se asigura
incastrarea in stratul viu si este depasita adancimea de inghet.

Din punct de vedere geotehnic, constructia este situata in stare buna si
nu se observa tasari ale fundatiilor , crapaturi si fisuri in structura si
infrastructura .
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Dupa realizare instalatiilor de canalizare , iesirile de la parter, au afectat
trotuarele si au ramas zone de excavatii in jurul fundatiilor care faciliteaza
infiltrarea apei in jurul fundatiilor si favorizeaza riscul deteriorarii constructiei
intrucat terenul de fundare este sensibil la umezire grupa A . Pentru a preveni
deteriorarea fundatiilor si aparitia de fisuri si crapaturi se impune astuparea
gropilor cu pamant compactat si refacerea trotuarelor cu panta inversa pentru
eliminarea si indepartarea apelor din jurul fundatiilor.

- Pentru eventuale extinderi stratul de fundare este format dintr-un strat
de nisip argilos galben plastic vartos.

- Fundarea se va realiza prin depasirea obligatorie a stratului de
umplutura si sol vegetal, respectandu-se conditiile de incastrare in stratul viu
si adancimea de fundare conform normativelor in vigoare functie de terenul de
fundare si caracteristicile obiectului proiectat.

- Ca solutie de fundare se recomanda fundarea directa in stratul de
nisip argilos galben plastic vartos.

« Presiunea de calcul pentru dimensionarea la limité a fundatiilor se va
considera dupa cum urmeaza:

o pentru adancimea de fundare D = 1,56 m - Ppl = 160 Kpa

o pentru adancimea de fundare D = 2,0 m - Ppl = 180 Kpa

In forajele executate apa subterana nu a fost interceptata fiind cantonata
la adancimi mai mari decat adancimea forajelor executate.

In puturile existente in zona apa subterana apare la adancimi de 8,0-
9,0m.

Se va tine seama de posibilitatea infiltrarii apelor de suprafata in
umpluturile din jurul fundatiilor.

Intrucat terenul de fundare se incadreaza in categoria pamanturi
sensibile la umezire grupa A , la proiectarea, executia si exploatarea
obiectivelor se vor respecta prescriptiile Normativului P7/2000.

La realizarea umpluturilor, indiferent de destinatia lor si natura
materialului utilizat, se va asigura, la punerea in opera, un grad minim de
compactare. In acest sens se vor respecta prevederile din normativele in
vigoare.

Tn conformitate cu prevederile indicatorului Ts , pamanturile in care se
vor executa sapaturi se incadreaza in urmatoarele categorii de teren:

- umplutura de pamant - teren mijlociu, sapatura mecanica - teren
categoria Il;

- nisip argilos - teren mijlociu -sapatura mecanica - teren categoria |;

- nisip mijlociu - teren usor - sapatura mecanica - teren categoria Il

La proiectare se vor avea in vedere precizarile Normativelor actuale
privind incadrarea amplasamentului referitor la adancimea maxima de inghet,
seismicitatea si evaluarea actiunilor din vant si zapada.

n conformitate cu Normativul P100-1 zona seismica in care se
Tncadreaza amplasamentul este caracterizata de:
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- acceleratia activitatii terenului pentru proiectare ag= 0,16g;
- perioada de colt Tc = 0,7 sec.

La proiectare se vor avea in vedere precizarile Normativelor actuale
privind incadrarea amplasamentului referitor la Regimul climato-meteorologic
specific arealului geografic, caruia ii apartine. Judetul Suceava , impune
incadrarea in zona C
- dupa SR EN1991-1-1-3-2005/NB-2006 si zona C - dupa SR EN 1991-1-1-
4- 2006/NB-2007.

. In proiectare si executie se vor respecta standardele, normativele
si normele in vigoare, inclusiv P.S.I.

- La Tntocmirea studiului s-au avut n vedere :
- "Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice
a terenului de fundare", indicative NP 074/2007 ;
Se va solicita prezenta pe teren a executantului studiului geotehnic in
urmatoarele situatii;
e obligatoriu pentru verificarea si atestarea calitatii stratului de fundare;
e 1n cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia din teren si cea
descrisa in prezentul referat;
¢ in cazul depistarii unor accidente subterane pentru avizarea solutiilor ce
se impun;
e la verificarea unor lucrari dispuse de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Intocmit proiectant general,
SC PROIECT AIC SRL

-15



